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Axial swirl device for a contact and separation member 



Patent Number: 

Publication date: 
inventor(s): 
Applicants- 
Requested Patent: 

Application Number: 
Priority Number(s): 
IPC Classification: 
EC Classification: 
Equivalents: 



0 US4908051 
1990-03-13 

KISELEV VIKTOR M (SU) 

UK Nil PRIRODNYKH GAZOV (SU) 

□ EP0281630 . A4 
US1 9880228697 19880511 
WO1986SU00090 19860923 
B01D45/12 

B01D1/30B . B01D19/00P4B . B01D45/12 . BQ4C3/06 
FI882424, JP1500805T, C WO8802273 



Abstract 



PCT No. PCT/SU86/00090 Sec. 371 Date May 11, 1988 Sec. 102(e) Date May 11, 1988 PCT Filed Sep. 
23, 1986 PCT Pub. No. WO88/02273 PCT Pub. Date Apr. 7, 1988. An axial swirl device for a contact and 
separation member for mass-exchange and separation apparatuses, having a sleeve (1) which has a 
closed inlet end and an open outlet end and vanes (2) located on the outer surface of the sleeve to extend 
at an angle with respect to the longitudinal axis of the sleeve (1) in the zone of its outlet end. A deflector 
means (6) is provided at the outlet end of the sleeve (1) coaxially therewith. The deflector means (6) is 
mounted coaxially with the sleeve (1) at the outlet end thereof and made in the form of a body of revolution 
having the generant of its outer surface which is so shaped that a tangent line drawn to the generant at the 
point thereof remotest from the vanes (2) extends at an angle of from 0 DEG to 15 DEG with respect to the 
longitudinal axis of the sleeve (1). 
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© VERW1RBELUNGSVORRICHTUNG FUR MASSENAUSTAUSCH-TRENNU NGS APP ARATE. 
@) Der Axialwirbler eines Kontaktscheideelementes von 
Stoffaustausch- und Scheideapparaten e nth a It erne Buchse 
(I) mit verschlossenem Eingangsende und offenem Ausgang- 
sende, an deren Aussenflache Schaufeln (2) angeordnet sind f 
welche zur Langsachse der Buchse (I) im Bereich ihres Aus- 
gangsendes geneigt sind. An dem Ausgangsende der Buchse 
(I) ist koaxial mit ihr ein Prallelement (6) angebracht, das in 
Form eines Rotationskorpers ausgebildet ist, wobet die 
Erzeugende seiner Aussenflache (9) eine solche Form 
aufweist, dass die Tangente an diese Erzeugende in ihrem 
von den Schaufeln (2) am aussersten entfernten Punkt in 
einem Winkel von 0 bis 15° zur LSngsachse der Buchse (I) 
geneigt verlauft. 
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AXIALWIRBLER E1NES X0xTTAKT3CHEIDE2LEMENTES 
Gebiet der Technilc 

- file "^f tndu^ b'ezlefi 

^ec&ik" ? ; ^geiiauer '"auf *' Stqf f fitt afcfi- :r imd Sc he idung sa;ppara- 

~t e '^f u^ r B^t^if f t "instfesondere * 

Axialwjfr tiler von KofitakfscKe * • " 

Pie vqrliegent^ Erf iiidung eigne t sich; fiif ? Ttfrciclit- ' 
ungen, welche~iri'der Gas-, ErdOl-,' chemischeri ' 
technischen und anderen Industriezweigen zur appa^ativfen : Ge- 



staltung der Stoff austauschprozesse iii GaS-FlGSsigkeit ssys- 
temen (Absorption, 'Resorption, Rektlf ikatbj&) 's&wife c f n x i£§$ha- 01 
n:j.schen Gasreinigibigsprdzessen inf Na^ssverifaltfen 'zuM 'Einsat z 

koramen. " x " * ^ " * " ' L " 4 ■-■ " ■■ - * z s ' — - L - ,a 

. ; .^. r yir^ngsyqljsten i*?t, die Verwendung"' dieser Erf "irid- 

15 ui^,in_ Gas-^ 

; druckscheidern, "ixTdenen^ Stof f auWtaUachprozIisS * 

.mit^^ch^qlgender ^ he idung J der j!h 'Kontakt g;etreterieri Phasen 
ablfiuf en,_ jind zwar Ab sqheidujig* der Ga skond ens^t iropf exi; d £ s >- 
..in Kontakt getretenen Absorpt ilbnsmittel s bder des Rtickf lus- ft 

20 ses aus dem Dampf-Gas-Tr&ger strom, des mineral isiert en " O 
:Schiqhtwassers uiid . der. Hydratbil^ (GlykoI'V"^ 
pder . Methanol ) aus dem. Ga.astrom iii* Auf bereltuhWs-" und Ver- 
arbeitungsanlagen _ftir kohlenwasserstof f Halt ige ^Srdgase so- J 
wie Erdolgase. / t; ' ^" ^ c * n ' 7 ^ 

25 Zugrund eli :eg ender ^ ai5l : d er TfeclMk r-- ^ IK* 

' v. _ ^.o,' s.'rr- -rrr e f - i V r„ LU 

Es bestehtr 'z-ucr Zeit^fiirrdie ^Stoff-au-stauschicple . 02 

und -■Ga.s-Fl'ttsBigke^ Broblem -der. Ejfjrek-tivitfit s- 

erholiung, ,*.der f MetallaufwanAvermi3id;eia^ sOwie- d L er r : Lei stung s- 
uiid :* "'Zuv.er.laasigke.it sTst.eigerung. rDa^die - Stof f austauschkolon- 
30 hen -und rGas-Pltissigkeit s- Sch^ider Hauptapparat e l^ei <£en Gas- 
auf bereituiigs- .und. Verarbeitiingsiprozjessen : v sin4 v so- bahnt : 
* : ^die -LS sung 'rdes^ohenerrr&hnt en /Problems d en ^eg ; -zur^ Schaf f ung 

von ^iii , Kl e inbauwe-i se ; au sgeftlhr t en t k pmp akt en Gasv erarbe it ung a- 
/-uaad' S<Sheidungsarilagen _f.(ir :Qa skond en sat lag erst at ten. des JC.o.n- 7 
35 tU i rieiita:ischelf s und der jefiseit;s des Polarkreises geleg^nen^ 
: 'Re#i'onen,:^woeauf ^kleine'/Gewicht.e ;und . Ausmasse und :hqhe epe- 
zifische Leistungsf Mhigkeit der Ausrflstung besonderen Wert 
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gelegt wird. 

.E,s ist eia r Mfl^sch|U^el-A^i3lwir,bler . zu^, P^a^entren- 
nung -bekannt;.' ^ ein^urph Jin^ttndel von massive^ge.nei^- 
ten-.Schauf,el.n,dur«hgQhgn^3 koa*ialea Jioj^.^^i^i^ dea \. 
5 Gases im Umlaufkreis j;Ab^^ 

der ^tXe -d^Heckt eil^de; Wi^r? enthalt . _ CsU-Urheber- 
^4f^^-- 4 ^l^l I i*:' ?±Z&M* ?- _ 3/0$ , . Ver6f $entl*cht am 

--Be^ ..betr ef f ende , V/irbler „be sit zt j edoch . wegen exne s 
10 - sR§^rigen'ilmlauf systems^ ein" grosses Lfingsmasf. 

~" '3s'ist w .weiterhiii"",ein.. Axialwifbler eine p TCont akt schei- 

"deeiementea"bekannt \ dessen ScEauf ein durchgehende Radial- 
kanale aufwei sen .( sa-Ur,heber schein^ Nr.. .203622,^ Int . Kl i"'B 
"oi X 5^ verof f enflicht ' am oV. IOll? )J uhd 'fiber" dem' WirBler^ein ^ 
I5 daran' snstossendes... , c tr|iiel em|nV _in_ Form 3 'eine s KbntisSr S 
^'ngeordnet ' isV, " welches z\m_ Mneng^n " der ' durcn a r i .ff e ^ d J : T c ' h - 
" gehenden.yerdral^ bestirnmt lat . 

S ~ J Biese, AusffiXrung. ermBgilcht^ die '[ int en si vie rung" dlr^ 
~ ^firme^ und t Woffajistau sc hpr oz e| se^ und" der " f»ha sent r enmmg- L in ^ 

20 Gas-Fiussigkeit^syst.emen.^ ; , : y t f.. . .,. J _ ... ^ 

;" C * file ' Konf usor ^inengung d elf v&rdrallVen Stronfes' Srerg^S a- q 
cert ifeoch den"WergWiiWana ? ¥fir d*'es ? en '^urch's'tossen' und C 
vermindert " gieichzeitig den Durchsa'tz , weil die Stromge- _j 
schwindigkeit an der Schnitt stelle des KonfusbrV durch ei- £0 
25 nen bestirnmt en,; Wet t ^begrenzt i^ e .^sg^nd...von den Beding- _ J 
ungen, eine zuverlassige Abscheidung der in Kontakt *etre- ' ^ 
t e'neh^a"^ ' tfnar^^itssig^ei-tsph&rerf )z*x- bewirkenv • ■■■■1 j_ 
■ <* i y c t v Ea''^*t 1[ auch -"ein --Axial wir-bie'r feum FllehTcr^-ta-b'soheiden g 
■' v ' der ^haseW eine s GaTs^FMsstglre^* 'Sffemi sche a* b.eJcannt;- r(:U»-P^ £D 
30 - W.' : 3"693329-, i - , ^ ; t". Kr.-'-B-O'I d :45^X2) .-Dieser . -Wirtoler .stellt 
•c ein^Bundel Vonr%ri-einef Mit-tT elbiSc-hse .befesti^ten geneigten .- 

Schauffeltf da¥v-w6bei^zum -Umiaufen des Vzu scheid ejatdenccGase s 
> r i-iW-Unt erdrackzone verWefld et ^wird ,i «a ie :langs der ; Acbrse d-er 
lib'hIbuchTse" ? des ^Wirblers, -Jin ^e das .Gas -fiber -durclsg ehend-e,- 
35 - -Kanale e-in'zelner Sdhauf eln - (Ho-nlsGhauf dlri^eingesaugt wfed, 
r "erit'steHt T Die ^Ka-nSle der Senaiif eln'kSnrien in :Einze'l^all:en x : 
- c €'Sngent'ial zum Innenhbhlraiimcder rMittelbuChse-. herangef^hsrt 
nerderi. Die ^e-igentliche Buchse hat " hiiit er vder ' AiisgangST± - 
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schnitt stelle der Schaufeln 'ei'hen zigarrenf ormigen Fortsatz 
mit einer ztlgigen VerjQngung ihrer Aus-nenf I5che» die r da£urch 
* ztistande -Icdi^ ^&;3 Mass;;des zylind- 

risclren offehen: Hohlrgtames-.r'a3^nd-nimtr;cv ,'£^;v. " 

5 : : " -Blrfe*' ■ solc'lie ^AUsf fitouiig^ i^e^s Axlalvvir.'blera;. hat . gegen- 

tllDer ; r 3^en obengenannten 'den cVor.*.e±l->2eiiS6s, ;eTh81lten-^s£urch- 
, satzes" des ' Kohtakt scheid r eelemerit-es.^ : ;i f zZ ? . .. ^ ~l 

r Der f lii sslgke it sdtirfehsa't sf = der .-bekannten; Vorriehtung; 
blVib t' L j edach ■ -rii edrig , was ^auf- d en eschw^cheifc Brail ; 'd err. Flti s- 

10 sigkeitrstropf en, d'ie '-vdh' ! dem umlauf enden' Gas „raitgerjisseji3. 

sUnd, zurtlckzuftihren l ist / Dies'er schwache Drall mach.t- :_e,s. r { 
erf order lich, den"' zigarrenfSrmigen Heckteir. des; Wir bier s~, 
±"ri bed euiender Entf ernimg - vori d er" * Sche idungsbaugruppe^ anzU- 
°ordrien f Hinrden abgeschiederidn Pltlssigkeit sTilm abzuf uhrexi-. 

15 ^Dar'ttber hinaus tragt'-dei 5 zigarrenf Ormige 'Fortrsatz- der 

Wlrblerbuchse dazu bei, ~ d£ss :; einzelne Tropf en 'tlber *esaen 
OberflSche' gefiihrt werden und ' In -'kleiner "Eiitf ernung '.von : der 
MIttelachse des Wirblers abreissen, wo der Stromdrall :nicht 
geililg^nd ^wirkungsvoll i ?t %■ -urn die Phasen zuverlSssig tren- 

20 "neii' zu konnen/ und" elnen :: betrachtlichen Pltlssigkeit sver.brauc 
liervorruft^ ■ - '".''3. r -v : . *:■>>.:•-••:.■;. : ^:.-^- ; v. - 

' Beim " : 'St illstand des'" Apparatus kann sich die EltTs sig- 
keit iti '■ d : em Buchsenhohlr^ und "dies benG tigt> 

'd en - zu sat zl ic hen He i zdampf — ' und - He i s svras ser aufwand" feu-:;der.en 

25 Entf ernen ' be*! Revision" uhd J Repairatur des App'arat e : s; " : ' 

: ' Die"" ges'efint eh aafgezahlteh NachteOe des bekannten:: : ^ 
Wirbier s ftiluren zii ' seiner ' vorzugsweise -wasgerechten ' Anord- 
riung, wodurch"*ke-in Einsa^zbe'reich eingeschrSnkt wirdf:,weil 
bei^aen 'Stbff jkus^ ih der" Re^eli'dte~senkrechte 

30 Anb^diiuixg" des" V/ir biers 4 erf order iieh ~ist . % - ^ ^ ^ ~ : 1 

' , j ' *. m ; . jOf t enbarung der Erfindung- :? % - . 

. , - DiB, Erfindung liegt die Aufgabe zugriinde^ einen Axial- 
wi.rJ3jL.e3r , _fiflr Kpntakt scheideelement e von St of faustausch- und 
^rheijJu^sapRjaraten zu schaf fen/ bei d era auf grand der konst.- 
35 ruktiven GestaLtung des Durchf lussteils eine hohe Effektivi- 
tfit der V/arme- ,und .St of faustausch- sowie Phasentrennungs- 
pr.ozesse unt er . Verminderung des Lfingsmasses. des Elementes 
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geVi'cftert werden-karfn-.. t . ?-tfc anuan. .reY ns-tl^.V - v r< j t.tr 

Das Wese'n der Erf ixtfrM&rtoB!BUib.t p.dajtf.n„,- daas ein, Aa$al- 

wirbler eines Kontakt sch^ida^-eme^te^. v<jn ; ^^^ustauscji-., 

und -'Sc he i d ung sap fcalfl&JfeenV. esnthal *.ead ?ejine eHohlb^uc^se. , die 
5 'e i» J v%r scfcl 6-"s s^Ute s£ ^ingaHgsend© ,-ujnd . :e,i?i; -*?f fejie a; .Ausgjmg ar-^. 

ende auf der Eintritt at. A.zre.--rAu strict -SseitA -des ,zu verjri^beln- 

de n "S'ir-oroung sure ^unrsr .auf-vre feat:* : und- Jte haufe 1 n ,j- . d i e a-n der 
-_ -Ausse3£flS6h-e: derrlSuch^se .dm Ber^ic-h de.ren r: AU;Sgangsende^ge- 

neigte zursLSngsachrse . d«r seOfeanreangaordne t ,sind, ..erfindungs- - 
10 gearfa&s-ffii-t eiaern '.EraMelel^ment; yeraehen 1st , das gleich- 

achslK-M5.t_ .der±..Ruchse' ansderen ^Ausgangaend.e angeprdnet und 

- to . Point jellies-' Rpta^ionskSx-pars- at*sgeb^Xdet ist, .wo.bai, di^ 
Erzretrg-endet. der.. Au^seniiiac.her gea ^genannt en Rota,t io^sk^r.Rer c s 

•:'.e.iiret^oaxhe fRprjn aufweist,, d.ass : die -Tangent e an L ,diese Br- .... 
15 rzsextgende* c :inuihjc.ejn von :den f Schauf eln .am Sussersten, e ; iit.f er,n- 

- *en iPunk* in ^rlnenr ^-inkel -yon, Q pis. ; I5° ; zur. ;L5ngsachse ; ^er 
3-.'Buchs'e r gene-igf verlalu ft «r^ H ...s •• ■-<:. ^ - £r re J:;! 

.•rr. Burcbj' eine: s.©lphe bauliohe- Gestaltung..des,.Pra|^el c e-. 
- -w isebt .e^s fcSnhenjjdie Er-osjesse-.-des^.^erme- und Stof f auatausphe.s 9 
20 zwiachen Flussigkeit und Gas intensiviert werden, . und.. s^ar 

-ersfrens aufgrund dw • Benetzung ; - der* Elementenoberf ISche, zweit- 
te'na .-falasggrund r-der rtaneentialen^ewegi^sripb^ung der auf,, 

- -seine: sOberf-X-Mchre- r gelangend en . Trp^en, und dr it tens auf grund 
der Verlarigertung durch, das. Prallelement . der aktive.n |urbu- 

25 lenbennZo-ne des Kpntakt.es zwisc^en^-der PlUssigkeit . und dera 
-Gasi . Ausserd em ^rmbgl icbt . das Pral ; l element _., ; . die, ge samt e 
Ilbange oder Scheidungszpne- stark-- L zUr .v.er-karze^.,. pie : s wird.de.- 

" ' * O" * ' fid 

... ; durch'r.erreicht , r-. da as- auf grund=, -einer gro.sser.en, Jln.tfe_r.nung ^ 

d er Sennit t st elXe. d e s Praise lenient e s. yon. d er LSi^aaphse. ; . ^ 

30 des Wirblers die von seiner Schnitt stelle abreissenden Trop- ^ 
fen einer grc5sseren Eihwlr-kung"- der- ^Fl-iehkraf t e ausgesetzt 

- sind als es bei den bekannten Wirblern der Pall ist. Cg 

Das Prallelement ica'nn vort'eilhaf terweise in" Porm ei- 
nes biffusors ausgebildet' sefri, desseri ^ ver.j ungues Ende A an 
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e ine s " Dif f u'sbr ge st aYte^V 3 en y er dral It en St r ahl* be st find i- 

a?***^-^??^ .'°i ule ' .~ da 2s%4?*^ raerklich ' 

" wach'st fntfeni man den purthmesier Dj auswfihit , der der Gren- 
ze'dfes^ehtralen ^^^^rr^^^ea vkr^rklttin Sti-ahles ent- 
5 , spricht . Dies ' soil' ausr tihrMbf ?r erklfirt warden. Ein' vlrein- 
f acht e s e Modell de s yerdrallT; en^Qaaatrome.a^ st eiiiT eiiien hon- 
} 6n Hi c K. 4re ? e % St ralii mit * einem 'In Icinemat i ache* und 
dynami scher Hin'sic ht " schwachen Kern r dar . ;Wenn das erwelt er*-' 
te Ende'des Diffusors dem i)u^ 
10 gleich ist, d.h; 3 gefoymt en ; Verdrall t en Strati' nicht ein-^' 
schnurt , so geschieht keine^merklifclie Ver/n^ss eriing - de s !' 
St romung svrid er stand e s .' ' Da be i tre t en f o lgend T nS £l ^che °t «ch- 
nische Erscheinun^ en be senders in .den „Vordergx£nd I: -es wird 
eln gegen "Abklingeh ' be 8 |find'^er ' rer&ralitei "fiftrahl ie/o^mt, 
15 es Ward en die Prozesse d e s V/Srme- 'und St o'rfau'st ausche s. .und, * 
der Phasentrennu.ng im Gas-Plus sigke it ssystem ' iatenaiVi'ert .' 
... , ? - ; . ' In . d er Buc.h a enwandung f i at es* zwe'ckmS ; ssig_,' w fli^ch^ehen- 
.., de . Radiaibohrungen "auszubiiden/^ie 'am Umf ang derart ange-! 
brd.net sind, d'ass sie mind e st..en,s eine Re'ihe bilderL 
20 Bei einer aolchen ? bauli<ihen pe^tajit^.d^s o Axial^T^- 

lers kann die Flussigkeit , ..die mit dem" r.^c'jcw^t-Wek,Wirbei- 
strom oder mit dem umlai^f enden Gasstrom ein^eschleppt. 1st,, 
aiis dem iimeren Hohlraum der Buchse abgel eit et ■¥7erden». ^_ 
wodurch die. Uberf lutung dea ^ letzt.eren mi.t* an^ela^eltes J 

e 'dur^n^ehenden 'jia^jtaibph^r-' 8 
ungen konnen ausserdem durch den KSrper der - Schauf!ein b.in-~ LIE 
durchgehen und somit Umlaufkanfile f Cfr gVs" bilden. ' ' >J ' " ' =^ 

- ... . Da ®. an -. d ^ e r. Buchfi ® ,, a ?«*o asend e ;: Ende, dea . Pr^lleljementes 5 
kann zweckmassigerweise, einen Innend^ < 
30 kleiner .als der Innendurchmesser. der." Buchse iaV.l und. eine* < 
Schuiter an de'ren Innenflfiche bilden. \ . , \ " / ". ^ 
Eine solche bauliche Gestaltuiig des" Axial wir biers y| 
ermSglicht eine. zuverlSssigere Ableitung der: PlUssigkeit 
aus dem inneren Hohlraum der Buchse, wodurch der Austrag 
35 .' der -Prtis'sigkeit' die Achse des Wirblers entla^ig' vermieden 
; wirai.' : '"-~ . > • - . ' : ■ 

Es' ist- zweckmfissi'g, -di : e Radial bohrungeh im'.Axialwirb- 
ler zwischen den Schaufeln anzuordnen. * " ' ' " -'^ 
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Eine derartige bauliche^Gpstalt^ng^des. Apc.ia^wir^Jers 
ermogiicht die 'Ableitung, der^ Fl^ssigkeit zum Bene tz en des 
in den' gene igt en Kanalen f lies^end'e'n Jj.a_s-Pl^ssi^jceit s|tromes, 
" was zur hy^rbdynaraischeri Koagui^erunjg, feiner Jropfen und 

"fol^lich zu'einer voli stand igeV"en..f3cheidung der^Tropf en aus 
'dera vefdrailteri Gasstrom beitrfigt. . f . , ^ • , . , 

iA "Die Radialbohrungeh konnen zweckmassigei;weise an dent 
Ausgangseride ' d er Jucfiae "ausgebild et und .hinter den Ausgan^s- 
dnd' en ' d er " iSchauf e In fd e s ' Wifbl er s angeordnejfc werdeii. 

j " Durcli eine solche baul iche Gestaltung k|inn die Plu^- „ 
sigkeit, indem'sie von der iiber die Schaufeln abf liessen£en 
St r Smun^ r abgl saugt wird ," liber die Bohxuhgen 'intensiver .ab- 

~* gelelt'e'f werden. " *~ ~ *• ... rr .. _ r , . .^j. 

c "j)±£ LSnge" des Pfallelemenet es kann vorteilhaf.t erwei- 

15 ? |g : : 0',V bis 1,0 dies UnikrVisdurchmessers der '^Schaufeln des 
Wirblers betifagenY " r / 7. ~ r , — ' i - 

'E'irie solche 'blaulYche* Gestalt^ 
dptimdfen Bet^ieb "''des ^"Axialwif blersV 'Beim' Ubergan^ vom ^irb- 
ler^'einVs klexnen l5urchmessers 'z™^ir^ler%os?ei; Durchmes- 

20 sera sinkV das g^nanht'e "Ve^hal^nis^ von 1,0 ^ ^ 

"ku¥ V f : 2"^J'e hach* kbnkreVen Erf ofaernisseri. ^ ^ / , , r " ^ 

'^'■''■"^'Uriif -zulkzi; 1st"* es zweckmHssig^'an' das /Singang send e Q 
deV'^cHse Coaxial' zu' llix' eine ^Stromungslriaube auf zuset zen, LLJ 



25 



in d^i%3a"*Wand" eine' diir ?-. s *».. r QQ 

die Vur*"Ach sen der Buchse *in einem spitzen v/inkel J3 . geneigt _ j 



I 

6^ 



und'''im^"Schriittbereichi der Innenflache der Strbmungshaube 
mit" "der ' Buchsenachse angeordnet. 1st . 

Eine : 'sblche"" 1)auiiche' '(Ses^'al'fuhg der \^r8miihfisha : tibe 
ver'mlind ert" ?5intrl*t t s sstr8Bhing' sverlust e ""trSgt' zuiri A'bblasen UJ 

30 eines urierWflnsch^^ Achse "des V/ir biers bei. 

sowie ermogli'cht wr d'ie Ableitung und "deri Abfluss der PlUssig- i 
keit beim Anhaltendes AptJarates. 

Kurze Beschreibung ; der 'Zeichhurigeri ; : - : - 5 

Des..W.eiteren wird <3.te. Fir f.indung an Hand .e.iner au^fubr- . > 
35 lichen Beschreibung ihrer konkreten Ausf ilhrungsbeispiele. ; . . | 
unt er . Bpzugnahme, auf die Zeichnungen nHher^.erlautert,. In 
den Zeichnungen zeigt : , " ^ a^. . - ; i 1 ': i 
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■>?-naPJLg». -I e 4n ^ip^ipache^j-d^s erf indi^sgemfissen ^Axial- 
wirble^s^ , In La^-gschn^tt^^ Form -ei- 

nee- Keg^el^, :iies3e^,Erzeugend8 L ,elq^ G^adje 1^ t ^ _ _ o s . ; : , 
rr-it S!ig.. -2 ein ,Abschnitt~ dqr LC A^ 
5 in- d;^m_<yL:e HohX0ffi^aufe^nf*m^ 

a:; Riig. -3- -.etife : vj:eiterer AusfQhasung jftes l^«ro€m*e a. ^Lrt 
-Formveiliers zylindrischen -Sort sat sea rdier-rSu-jchse =des -Wl^l^rs 
mit einer Schulter auf der en Ixffle^e-ilrvr/.'a^^ri^hjB Wti^b-le*?-, 
10 schauf eiri sind maasiv :ausgefXiii£t ;j f , : - i t : > ; ?. . *: r. I 

Pig . 4- eine An sf tlhrungsfojrtn -,de;s -^caliel e^»ntife"-si,c d £s sen 
Erze.ugende eine Kurze ist, ,und bei.-dfem\in die^^Sti^rrmBgehau- 
be eine Bohrung: vorge sebenii .die Ige satoten :.^hau^"lnT.!d-es ' 
Wirblers sind; massiv '-.aAisgef tlhast^ - c ; ^ -j;. r: _ j ; f" 

15 cw . r J3est_e .Ausf Uhrui^^f o^rm- d$XL Ejrflndung ..v^^ , 

? ' De^ L Axial vvirbTe^ ' J scti2i£££t ~e£rie hbhlV : ki¥t eibuqli&e* ~I ' : 
(Fig^ i)'^ein, ^Sn d~er n genei^ 

tigt sind, dereii efnige eirien^Tfanar 3 tia"bferi kSrineii, welcher 
in den : 1 inneren' Hohlf aum ' i iri Ric'htuilg* de'r ^ahg^sacfesF 'ipS'^P CL 
20 tangential zur OberflSche d ei* * Inrienw'ertid 5 muri'detV' Lfiriif's de>r £c 



UJ 



gemdinsamen Aciise mit 'der "fif t^lbu<i"hse f f "U'st^ ein P^kllele- 
"*tt!^nt- 6 'angebr^cfhtV das T; mit ' aeine ; r ^^nitVstell^' T'^aqh d^fc; ■ ^ 
Austritt sseite des verdrafftVri Mddiui^ ^ 
dera Ende & an d'er "Bucfh^e I : s££zt ' Da s ^rall^i^Ment" 6 .wei st ^ 
25 eine Au s'sfcxtflSchre 9 "in fotii €±ne s Rotfet f^ r irskbr^ i 6i*s rr "auf , dea- 

sen ErzeugeridV TOiryfe* ebli^lPier . D— 
Form* sein "k'aiihV ^dass die "Tarfgeiite arl J die Aussenf IficKe^de^g uj 
Elemehtes o " ari "der 'Schnit't'st 6"ll'e 7 d^sselben mTV der -Xar^g's^ - 
achse der"Buchse ''einen Wiflkel 1 " oC ( vbh 0 Ifis 15° t einsclilies*st . 
30 " " In Fig. 2 ist eiri "AVschfiit% der Abwlbkliiiig eine'r : A\fs-. 

1 ftihruiigsf biTn des AXiaiwirbler s "^darg'e st*elit% f bei der "die * "/^ 
" c hdiil'en Schauf eln : 2 / welche ""'die TCanfiie" "^3 *b^ sit z'enV "Mi t\ r den": ; „ _ t . 
massiveh' Schauf eiri 2 ^ abwechselri. *Dazu ' sei ari^eifierlct , ~ da'ss 
die Form t Anzahl und Orient ierurig ; c *der '"Schauf efh Ver'schie^den 
35 seih k'Snheri. 

^'Die* Fig. "3 zeigf eiiie weitere Xusfiihrung des 'PfalTel'e- 
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raentes 6 in Form eines zylindri^chen Fort sat zes der Buchse 
I des Axialwirbl^ers/^Dabd d r e f s P-ral-lelementes 

6 kleiner al 3 sPder 'Iniieridurchrae'sser " der Biacla^&e I uni- "biidet * 
eine Schulter I<5, -un-fer der °raindfe<st ens ; -e£rie ^Reihe^ frurchg'e- 
5 * EeWdVr -Rad'Ia^ r^elche. in* den 

*Zw2?scVerrac^ Die Tang-ssite 

an die Aussenflfiche des Elementes 6 an der Schnit t stellfc 7 
dessVl : be*rf 7 ^s : t-ipar^ 'zur- r ;Langsachse d#r -*BUchse^ uWd der 
WinkelP^- ^ mit "dem- :Datr chmea- 

10 ser^ -Buchse" zuaammenf £11 1 ^ ^ -y." V* 

In Fig* 4 ist die AusfSxhrungsf orm des Prallelementes; C" 
- 6? TE£bgebli?tet;^ bei' d"er ? die ^Erz-eugende' der. Ausserif ISche 9 
dleses-Element.es efne"Kufve ist , ? wahrend ' die Buchse I mitt"; 
ein;er::Str'omim^ an der Buchse^I.- 

15 befestigt ist und eine durchgeftende i&f f riung^I3 -aufw-ei'st*; * 
welche in einem spitzen Winkel J> zur Buchsenachse geneigt 
und im Schnit^berfeTch der Irfrie'tlf laChe I A der StrSmungshaube 
mit^d.er Ach,s,e. der Buchse. I ^ngeordnet^ist . .Die ; ^phrungen 11 
b r e£lji,den slch hijrter. den A;u slangs end en, 15 dejr Sch^uf eln 2* - 
20 Die^ Kriimmung, und . d.ie.. Form d'er ^Erz§ugenden werden aus*. der, w ^ 
Bj^dJLngung^.Dj ^ ,((?,£ bis .0,7)1)^ ^15^. und^ die HBhe~.. [' ~ t " ^ 

,H = (Q,.2 bis J^O)D-. : _ausge^ahl,t.^ \ . . .... ^ r O 

, . r In Fig'.^ I ^bi& 4 .^sjt. die, .s^nkrecht.e Ausf uhrungsf orm UJ 
dp.s. i t Wirblers .da^gestellt.^ |ber . er .kann auch Iri waage^ech- CD 
25 ter. pder, gene ig.tei*. Lage arbeit en.. _ . • " .l , , !5 

-^^5=,- ^f e « 7(iT)cung-swjBige ..dea Axialwirble:rs ist die fplgenge. ^ 
_ fc , r Ein .Stpam^jer- FlUssi%keit stijppf en c zusainmen mit .dem., . .... ^ 

Gas.^ijrg tn.init j3eji Pf e.ilen .ange^eutete^ r Richt,ung. (s,.,dii ' JjJ- 

Zeichnungen) dem WirbTer z.ug^f ^hrt Im Passieren des ^irb- 
30 ^kprs wird, d.er. Strom urn : die JLfingsaQhse der Mittelbuchse, j ^ i 
. verdrallt.. und, f liesst ; welter in einer Wirbelkammer 16 (in 
Fig. I i v st ^die Tanji der /.Virbelkammer mit zyvei diinnen Linien 
als Fo ; rt^setzung der- umschriebe^en Aussenflache der v Schauf eln 
angedeutet) in Fo.nn .eines. v,erdrallten, Stxtahles* Dabei "laufen 
35 d r ie Prozesse des St off -und Ayarmeaustausches. f zwisphen der_ 
Fljissigkeit und dem Gas ab. 

In Richtung der LSngsachse des IVirblers entsteht eine 
^Uht^rdruckzone. Das aus dem . Scheidungsbereich abgefUhrte 
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Ga^^^pp^m^z'^io^-^^at^ mfct:rd;e>n ani*fferi-sseire:a:Tlflssigk:3 : its-- 
tropf ^n.zum. Urniauf^n- -frbetr^ fcer :KeisSl e-s3: :iir, den dinner sn^Hohl- 
raum 4, wo der I)ruckrvml^Etlfflarlr- 3bs*s iufnd^trdti da- Porm- eihes * 
sich drehenden Strahles Uber das Ende 8 des Prall elementes 

5 6 aus, Im einfachsten Pall werden die PlUssigkeit stropf en 
auf die Innenwand 5 der Buchse I abgeschleudert , fliessen 
dann Uber das Prallelement 6 zur Schnitt stelle 7 hinab, 
von welcher sie als verdrallter Strahl eines fluiden Mediums 
auf der in Fig. I mit geneigten Strichlinien angedeut eten 

10 kegelf Srmigen Bahn abreisaen* 

Die Aussenflache 9 des Prallelementes 6 wird von der 
FlUssigkeit benetzt, weil die aus dem Zwischenschauf elraum 
ausfliegenden PlUssigkeit stropf en Uber die OberflSche 9 
gleiten, was die Warme- und St of f auatauschprozesse lin Gas- 

15 FlUssigkeit ssyst era int ensiviert . 

Einer zuverlfis^igeren Scheidung der vom umlaufenden 
Strom eingebrachten tropfen dienen die Bohrungen II (Pig. 3), 
die unter der Schulter 10 angeordnet sind. Die Anordnung 
der Bohrungen im Zwischenschauf elbereich hat eine weniger 

20 intensive PlUssigkeit sabfUhrung als im Pall der Anordnung 

derselben hinter den Ausgangsenden 15 der Schaufeln 2 (Pig. 4) 
zur Folge* 

Die StrSmungshaube 12 vermindert die Eintritt sstrSm- 
ungsverluste, dorch an ihrer Innenflache 14 sanraelt sich 

25 die FlUssigkeit an. Zum Abbla sen der PlUssigkeit aus dem 

Wirbelkern dient die geneigte durchgehende Offnung Id. Durch 
fliese Offnung fliessen beim St ehenbleiben des Apparates die 
PlUssigkeit sreste ab. 

Die AusfUhrung des Axialwirbler s gemass der Erfindung 

30 macht es m5glich, ein in Kleinbauweise erstelltes Kontakt- 
scheideelement fUr Warme- und Stof f austauschkolonnen und 
Gas-FlUssigkeitsscheider zu schaffen. 



Gewerbliche Anwendbarkeit 



/ 



Die vorliegende Erfindung gestattet die Schaffung 
35 eines Axialwirblers fUr hochleistungsf Shige Kontakt scheide- 
elemente, die in ver schiedenart igst en Stof f austauschappa- 
raten und Gas-Flu ssigkeit sscheidern eingebaut werden. Sie 
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eignet aich filr den Einsatz in der Erdol- und Erdgasindust- 
rie , der chemischen - Industr±B ^sdwtel. der?. cWl&meener^iewirt^ " 
schaft i in. e ineru .br.elitCen iBaikel fre: ixow <Pto zeVaehV * wo' Gas^PItls- 
sigkeitssy stems Jbehandelt ,vtferHehNmtt % sb*6rfi--^- 
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PATENTANSPRUCHE 

■ i: ~ -' V'. :■ oiu'r . •' .\oi;Tqe "A. cic.f.-. .... 

-?.: I^sA^ialwi^bJr^-feisgioXjOi^sJctacii'ei^eeaeaeiites' von 

b rStoCf austausch-;- u-nd.: Seheiderfippsr^teni,! enthaltend eine hohle 
Buchse (I), die einuversghJossgnes' Eingangsends und sln of- 
5 scenes Ausganggende ^^^aUjE ~-de3?:cEintr.i.tt's--* :bzwi: Austritt aseite c 
d a.s 5zu - yerwi-rbeljidfen' St romungsmed iuras ; auf wedZ&t ", undz Schaufeln 
: (&) t,r,die -,%n der, A^ssenf lache ( dder?- Bucbse? (JDKimt; Bereich ' 
ihres Ausgangsendes geneigt -zur' La^gaachBe-Se^selb&il-aftge- 
.- n ordjae.t ,sind * jda-durctf g;e k-e h -n.rz'ei" i-e-vh^n-e dass 
10 -er mit :einem r.Pral^element.. C4)^vei*sehen 1st , - d£a*gl>eichach- — 
sig mit; Uer Buchse ( Ifc ran, d'e^envAusgangsende angetordhet -a 
r und . in E&rns eines" Rbt«tioask»*i»ers 'dasgebildet^ist^ wdbei 
cdie-Erzeugende^AJer- 'Aus^eiSllfc&ie »(9) -des r g^nanrtt-en /RotaSjJons- 
•.korpers 'eine solch'e Formi ^uf ^ei'^i^ -dasa^die^-Trange^^e W 
15 - c :d i e-se- -Erz eukendTe in ihrem - Wn T34n -^Sciiairf eln " ( 2- )-- am ~Su s s #r a- ~ : 
ten entfernten Punlet in einem IVinkel von 0 bis 15° zur'Mnpa- 
achae der Buchse (I) geneigt verlauft. ' 

2. Axialwirbler nach Anspruch I, dadurch g e k e n n - 
z e i c h n e t, dass das Prall element (6) in Form eine a 

20 Diffusors ausgebildet ist, dessen verjtingtes Ende an der >- 

Buchse (I) befestigt ist und dessen erweitertes Ende einen ft 

Aussendurfihmesser aufweist, der 0,5 bis 0,7 des Umkreis- O 

durchmessers der Schaufeln (2) gleich ist. UJ 

3. Axialwirbler nach Ansoruch I oder 2, daduurch CO 
25 gekennzeichnet, dass in der 'Vandung der Buchse - 2 

(I) durchgehende Radialbohrungen (II) ausgebildet sind, die 5 
am Umfang derart angeordnet sind, dass sie mindestens eine ^ 
Reihe bilden. 

4 . Axialwirbler nach einem beliebigen der Anspriiche 
30 I bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das an 
der Buchse (I) befestigte Ende (8) des Pral lei erne ntes (6) 
einen Innendurchmesser hat, der kieiner als der Innendurch- 
messer der Buchae (I) ist, und eine Schulter (10) an der en 
Innenflache bildet. 

35 5. Axialwirbler nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 

zeichnet, dass die Radialbohrungen (II) zwischen den 
Schaufeln (2) angeordnet sind. 
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6, Axialwirbler nach Anspruch 3, dadurch g e k e n n - 
z:e<i- c h re fe das* r Tdi^"^Radial-bdhr*flri^eri"'-(-Ii5 *-am^ Ausgangs- 
..*.• ende. der Biiohs~e~-:( I t )r^ir#ge<bll3et v uiid ' hiriter "den r Au3gangsenden 
>c(I5r) der Schauf el;n:^2)p.angeordriet'-sin<lJ— ■ ^ I x ~2 ^» 

5 Jif-.»- /7;~A^dalwir;bleri nachr.e"inemnbe"ll ? ebi^en '.der -Anspf ticrhe 
\r.4r'b-is 6,* dati.ur.ch: 3 g e;;ki esnjn^z ~-i c ^h- li ' e"~t j^dass "die 

LSsge^des-uPralleleraentes ? C6 ) ~0 f '2 bis-I^G des" UiDkx*e-isdurch- 
^ _ me sserg^der.r Schauf elnv( 2 ) -rbetragt .i— *. f s : -: c -«;: , ~ — - 

zic no §• Axialwarbler. nach Anspruch 7 ,: dddurah gse k «e n n - 
IO-jva ie -i r: c h n^e. t, cda.sscam .Eirigangsende 5d r er ; Biichse (I)-ricoaxi- ~ 
al mit .-der let zter en gine -St:rc5mungsKaube . ( 12) aufge-setzt 
vist». in deren; V/andc eine^di^c.fegejiende* JQffnung^ ( I r 3'K vorHanden 
_~ ist , die -,in .einem^ spit zen ^WinkeiL- ^ zur Aohse der. Buchrse 

(,X) geneigt -undr im Schnittther^ich der Inn enfl ache ^3:4)7 der 
15.- ^Str6mungshaubex(I2) -rait -der .-Achse -der rBuchse I); angeordnet:" 
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